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Riassunto. Introduzione: 'eczema dei piedi, nel 3-11% dei casi, & causato da un’allergia da contatto da scarpe,
per lo pii dovuta a gomma, collanti, concianti chimici, coloranti, aleuni conservanti del cuolo e accessori
metallici. I concianti vegetali sembrano avere minore rilevanza rispetto a quelli chimici nell’eziologia della
dermatite allergica da contatto da calzature. Il loro potenziale sensibilizzante, tuttavia, & state poco indagato.
Obiettivi: precisare o) la concentrazione ottimale per saggiare mediante patch test i quattro concianti vegetali
piu largamente utilizzati e/o piit ricchi di tannini (castagno, mimosa, quebracho e tara) e b) la prevalenza delle
reazioni positive (irritanti e allergiche) agli stessi e a due pelli conciate al vegetale (cuoio da suola, vacchetla).
Materiali e metodi: durante la fase 1 & stata valutata la concentrazione oltimale dei 4 concianti vegetali, me-
diante patch test, veicolandoli in vaselina e a concentrazioni scalari (5, 2 e 1%), in 100 soggetti con patologic
dermatologiche di natura varia. Durante la fase 2 & stato valutato il potenziale sensibilizzante e irritante dej
4 concianti vegetali al 2% in vaselina e delle due pelli conciate al vegetale saggiate come tali in 563 pazienti
consecutivi sottoposti a patch test per sospetta dermatite da contatto o per malattie cutanee a presunta pato-
genesi allergica. Risultati e discussione: lo studio ha documentato che la concentrazione ottimale per testare
i concianti vegetali & il 2% in vaselina e che le reazioni positive ritardate ai concianti sone molto rare (0,47}
e clinicamente non rilevanti, menire quelle alle pelli conciaie sono pill frequenti (1,29), anche se solamente
in 3 dei 7 pazienti erano verosimilmente rilevanti. Queste ultime, non associate a patch test positivo ai singeli
concianti, potrebbero essere dovute a prodotti chimiei utilizzati (ad esempio, conservanti) o accidentalmente
introdotti durante il ciclo produttivo, 0 a nuovi composti di reazione tra le sostanze chimiche presenti.

Parole chiave: concianti vegetali, pelli conciate al vegetale, potenziale irritante, potenziale sensibilizzante, patch test.

Summary. Sensitization potentials of some vegetable tans and vegetable-tanned skins. Background. foot eczema is
caused by shoe contact allergy in 3-11% of the cases. The most common sensitizers are represented by rubber,
adhesives, chemical Lans, dyes, several biocides and, the last but not the least, metal accessories. Vegetable tans
would be [ess important than chromium salts in the etiology of footwear allergic contact dermatitis. However,
few studies have been made on their sensitization potential. Objectives: the two goals for this study were 1o
determine a) the optimal patch testing concentration for the four most widely used and rich of tannins vegeta
ble tans (chestnut, mimosa, quebracho and tara) and b) the prevalence of irritant and allergic reactions to the
four vegetable tans and two vegetable-tanned skins (sole leather, vacchetta). Materials and Methods: in phasc
1 find the optimal patch testing concentration of the four vegetable tans diluted in petrolatum; this was evalu-
ated by a serial dilution test (5, 2 and 1%) in 100 subjects with various skin diseases. In phase 2, sensitization
and irritation potential of the four vegeiable tans in petrolatum 2% and the two vegetable-tanned skins were
investigated in 563 patients patch tested for eczematous dermatitis or any suspecied allergic skin disorden
Results and discussion: the study demonstrates that optimal concentration to test vegetable tans in petrofatum
is 2% and that delayed positive reactions to tans are very rare (0.4%) and not clinically refevant, while those
to vegetable-tanned skins (1.2%) are more frequent but probably relevant only in 3 of the 7 patients. These Ll
three cases were not associated to positive paich tests to single tan; therefore, they could he due Lo preserva
tives, chemical contaminants or reaction compounds introduced accidentally during the production cycie.

Key words: vegetable tans, vegetable-tanned skins, irritation potential, sensitization potential, patch test.
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Introduzione

Leczema dei piedi € causato, nel 3-11% dei
casi, da un’allergia da contatto da scarpe’. La
sui provalenza, tuttavia, varia in rapporto alla
modalitd di esecuzione det pateh test, risultan-
do piu elevata guando sonoe saggiati, oltre agli
allergeni delia serie standard, anche quell:
delle serie integrative?

In Italia, nel quinguennio 1994-1998, le
calzature erano coinvolte in 581 dei 14.387
pazienti con dermatite da contatte (DC) ex-
traprofessionale sottoposti a pateh test dal
GIRDCA (Gruppo Italiano Ricerca Dermatiti
da Contatto e Ambientali), e pertanto in una
percentuale pari al 4,1%, leggermente supe-
riore a quella del decennio precedente (3,3%)°,
Nello stesso perieodo anche la DC professionale
nei calzaturieri era piuttosto frequente, essen-
do stata diagnosticata nel 14,6% di 246 operai
che lavoravano in 5 diverse fabbriche italiane;
questa era di natura irritante nell’8,1% dei
soggetti e di natura allergica nel 6,5%4.

Attualmente, le cause pit comuni di
dermatite allergica da contatto (DAC) da
calzature sono gli allergeni della gomma
{(mercaptobenzotiazolo, tiurami, tiouree, do-
decilmercaptano), i collanti {colofonia, resina
p-ter-butilfenolformaldeidica), i concianti
chimici (potassio bicromato, formaldeide, glu-
taraldeide), i coloranti (para-fenitendiamina,
bruno Bismark), alcuni conservanti del cuoio
{dodecilmercaptano, timerosal) e, non ultimi,
gli accessori metallici (nichel solfato), sia nei
paesi oceidentali®® che in quelli orientali’®,
Le differenze nella prevalenza sono in parte
condizionate dalle diverse abitudini di vita.

Nel passato é stato riportato che la DC da
scarpe era piuttosto frequente in India: la
ragione di ¢io sarebbe da attribuire al clima
caldo-umido e all’uso poco diffuso di calzini
durante 'estate e la stagione delle piogge®,
Nogli Stati Uniti d’America™® ¢ in Inghilter-
ra' % sono stati pit volte segnalati casi di DAC
doei piedi da sandali di pelle di bisonte conciata
nell'india dell’Est, con pateh test positivo alla
potle come tate. Fu prospettato che la sintoma-
tologia fosse da attribuire all’uso di concianti
vegotati, nonostante il numero pit o meno
clevalo di pazienti sensibilizzati a bicromato
di potassio. | coneianti vegetali, tuttavia, sem-
brano averce minore rilevanza rispetto a quelli
chimici nell’eziologia della DAC da calzature,

anche se il loro potenziale sensibilizzante &
stato poco indagato. Tra i concianii vegetali,
quelli pii spesso utilizzati sono gli estratti di
caslagno, mimosa e quebraco, in quanto molto
ricchi di tannini; negli ultimi anni anche I'im-
piego di tara é divenuio pin frequente. Non di
rado questi estratii sono usati in combinazione
per la concia dei pellami.

Obiettivi della nostra ricerca policentrica
sono stati quelli di precisare a) la concentra-
zione oftimale per saggiare mediante patch
test 4 concianti vegetali (castagno, mimosa,
quebracho e tara) e b) la prevalenza delle
reazioni positive (irritanti e allergiche) agli
stessi e a 2 pelli conciate al vegetzale {cuoio da
suola, vacchetta).

Materiali e metodi

Laricerca e stata condotta in 2 fasi. Durante
Ia fase 1 & stata valutata, mediante patch test,
la concentrazione ottimale dei 4 concianti
vegetali (castagno, mimosa, quebraco e tara)
veicolati in vaselina, saggiandoli a concentra-
zioni scalari (8, 2 e 19%). Gli estratti, fornitici
dal Comprensorio del Cuoio toscano®, erano
stati ottenuti mediante un processo che pre-
vedeva le fasi di triturazione del prodotto
grezzo {corteccia o foglia o frufto), estrazione in
soluzione acquosa, concentrazione-filirazione
ed essiccazione,

Dopo approvazione dello studio da parte
del Comitato etico e dopo consenso informato
scritto, sono stati testati 100 soggetti di en-
trambi i sessi (35 maschi e 65 femmine), di eta
compresa tra 13 e 89 anni (etd media: intero
campione, 45,7 anni; maschi, 45,5; femmine,
45,9), visitati negli ambulatori ¢ ricoverati
nelle Sezioni di Bari e di Perugia per patologie
dermatologiche di natura varia. Di queste, 57
erano di tipo eczematoso: DAC in 20, DC irri-
tante (DCI) in 18, dermatite atopica (DA) in 10,
disidrosi in 5, dermatite nummulare in 4.

Durante la fase 2 & stato valutato il potenzia-
le sensibilizzante e irritante dei 4 concianti ve-
getali e di 2 pelli conciate al vegetale (cuoio da
suola, vacchetta). Di ognuna di queste ultime,
forniteci dal Comprensorio sopradetto, & stato

*Consorzio “Vera pelle italiana conciata al ve-
getale” e Consorzio “Vero cuoio italiano” (Pzza
Spalletti Stellato 12, 56024 Ponte a Egola (PPI)




saggiato, mediante patch test, un quadratino di
& mm di lato e di 1-2 mm di spessore.

Allo scopo sono stati arruolati 563 pazienti
consecutivi di entrambi i sessi (202 maschi,
361 femmine), di etd compresa tra 6 e 90 anni
(eta media: intero campione, 44,8 anni; ma-
schi, 46,1; femmine, 43,6), sottoposti a patch
test per sospetta DC o per malattie cutanee a
presunta patogenesi allergica nelle strutture
partecipanti allo studio. In tutti sonc stati
saggiati gli allergeni della serie standard SI-
DAPA e, quando necessario, quelli di aleune
serie integrative, I risultati dei test cutanei, i
dati anagrafici, quelli relativi a costituzione
atopica e la diagnosi conclusiva sono stati re-
gistrati in una scheda elettronica predisposta
per Velaborazione statistica.

Sia nella prima che nella seconda fase il
patch test & stato eseguito e \Eélu-ta_t;o secondo
i eriteri proposti nelle linee guida consigliate
da SIDEV/GIRDCA e adottati da SIDAPA’S:

Risultati

Fase 1

Sono state riscontrate 5 reazioni positive
in 2 soggetti, rispettivamente a castagno e
tara in uno e a castagno, mimosa e quebraco
nell’altro, ma solo alla concentrazione del
5%. In considerazione di cid e del fatto che le
reazioni eritemato-edematose osservate a 48
h erano strettamente localizzate all’area di
applicazione dell’apparato testante e che le
stesse si sono attenuate nettamente nelle ore
successive, le reazioni sono state ritenute di
natura irritante. Pertanto, si & concluso che
la concentrazione oftimale per saggiare i 4
concianti era quella del 2%.

Fase 2

In 82 dei 563 pazienti indagati (14,6%)
I'anamnesi familiare era positiva per atopia
mucosale (rino/congiuntivite e/o asma), mentre
in 154 (27,4%) I'anamnesi personale era indica-
tiva di DA e/o di atopia mucosale. Le categorie
professionali pill rappresentate erano quelle
degli impiegati/insegnanti (121; 21,5%), delle
casalinghe (107; 19,1%), degli addetti a igiene
e pulizia (18; 3,2%), dei muratori/pavimentisti
(135 2,3%) ¢ delle parrucchiere/estetiste (13:
2,3%).

Al termine dell’iter diagnostico, sulla base

P Lisi et al: Concianti vegetali ¢ polenzinte seisiilizzante
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dei parametri presi in considerazione {(obict-
tivita clinica e sinfomatologia soggeliiva, dafi
anamnestici, risultati dei pateh test, epicrisiy,
¢ stata posta diagnosi di: @) DCIin 171 pazienti
(30,4%), da cause professionali in 60 (10,7%:;)
e da cause extraprofessionali in 111 (19,7%.).
La sintomatologia, in particolare, era indofta
dai pellami in 10 (5,8%) ed era riconducibile
a fattori professionali in 1 e alle scarpe in 9;
b) DAC in 205 pazienti (36,4%), di cui 26 (4,6%.)
di natura professionale e 179 (31,8%) di natura
extraprofessionale. T pellami erano implicati
in 18 soggetti (8,8%), da cause professionali in 1
e da calzature in 17; ¢) DA in 35 (6,2%); d) altre
patologie in 152 (27,0%). Pertanto, il ruolo ezio-
logico delle calzature & stato documentato in
26 dei 376 soggetti affetti da DC (6,9%); questa
aveva patogenesi allergica in 17 e irritante in
9 ed era sempre di tipo extra-professionale.

Una o pit reazioni positive al pateh test
sono state osservate in 269 pazienti (47,8%), 74
dei quali (27,5%) di sesso maschile e 195 (72,5%)
di sesso femminile (tabella I). Gli allergeni piu
spesso implicati nei 18 soggetti con DAC da
scarpe sono risultati essere, in ordine decre-
scente di frequenza, potassio bicromato (in 15),
cobalto cloruro, nichel solfato (in 5 ), p-fenilen-
diamina, resina p-ter-butil-fenolformaldeidica
(in 3), mercaptobenzotiazolo (in 2).

Le reazioni positive ai concianti vegetali
e quelle alle pelli conciate al vegetale sono
riportate nella tabella II. Queste sono slate
rinvenute in 18 pazienti (3,2%): erano di tipo
irritante in 9 e di tipo allergico nei rimanenti
9. Quelle allergiche (1,6%) sono state riscon-
trate in 5 maschi (2,5%) e in 4 femmine (1,1%),
di eta media pari a 42,4 anni. In 2 soggelt;
I’anamnesi familiare era positiva per atopia ¢
in 3 coesisteva atopia personale. In 6 soggetti,
al termine dell’iter diagnostico, & stata posia
diagnosi di DAC extraprofessionale, indoita
da scarpe in 3; nei rimanenti 3 coesislevano
patologie non eczematose.

Lereazioni allergiche erano indotte (tahe)
la II) dal cuoio da suola in 6 (figura ), dalin
vacchetta in 3, dall’estratto di mimosa in 1 ¢
da quello di tara in I; in 2 di questi Ta sens
bilizzazione al cuoio da suola coesistova con
quella a vacchetta, menire la sensibilivzazione

all’estraito di mimosa e gquella aiiestratio di
tara erano isolate. In 7 dei 9 soguelli vrn prire
presente sensibilizzazione a uno o piu illey

geni della serie standard SIDAPA: potissin
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Tabella |- Reazioni positive osservate in 563 pazienti conseculivi sotiuposti a patch test per sospetia dermatite da contallo o per

a presunta patogenesi allergica.

wmiedallic culanee

Concentrazione®

Allergeni Casi positivi®
(%) No. G
Nichel solfato 5 132 (® 49,1
Cobalto clorure i 32 (B 11,8
Potassie bicromato .5 30 (14) 11,2
Profumi mix sorbitan sesquioleato g 28 (1 10,4
Balsamo del Peru 25 20 (L) 7.4
p-Feniiendiamina base 1 19 3 7.1
Disperso blu 124 1 11 (D 4,1
Kathon CG® 0,01 10 (O 3,7
Neomicina solfato 20 10 (D 3,7
Resina p-ter-butilfenoliformaideidica 1 10 3 3,7
Mercaptobenzotiazolo mix 2 8 2 3,0
Dibromodicianobutano 0,3 7 (D 2,6
Formaldeide 1 7T {2) 2,6
Lyral® 5 7 A0 2.6
Disperso gialle 3 1 6 {2) 22
Lanolina aleoli 36 5 {0 19
Parabeni mix 16 5 (O 1,9
Coiofonia 20 4 15
Mercaptobenzotiazolo 2 4 {2) 1,0
Tiurami mix 1 4 {1 1,5
Benzocaina 5 3 () 1,1
Corticosteroidi mix 3 3 W 1,1
Resina epossidica H 2 O 0,7

*Tutti in vaselina, salvo Kathon CG® e formaldeihde in acqﬁa
° Tra parentesi le reazioni positive in 18 soggetti con DAC da scarpe

Tabella 11 - Reaziond positioe wi concianti vegetali e alle pel-
i coneiale gl veyelale, osseroete 18 dei 503 pazienti solto-
posti apaleh Lest.

Reaziont positive:
irvitanti allergiche

Coneen-
frazione

I"rodotti saggiati

Castagno (estratlo) PAd - -
Mimosa {(eslratto) 2% - 1
Quebracho (estraito) P - -
Tara (estratto) 2% - 1
Cuoio da suola et 7 6

c.t. 8 3

Vacchetia

*in vaselina

bicromatg in 3; balsamo del Peru, formaldeide,
mercaptobenzotiazolo, nichel solfato e profumi
mix rispettivamente in 2; dibromodiciancbuta-
no, disperso giallo 3, p-fenilendiamina, Kathon
GC®, Lyral® e resina p-ter-butilfenolformaldei-
dica in uno.

Nei 9 pazienti con reazioni irritanti, queste
erano causate dalla vacchetta in 8 e dal cuoio
dasueolain7; in 6 di questi la reazione al cuoio
da suola coesisteva con quella a vacchetta.

Discussione

La storia dei concianti vegetali si perde
nella storia dei tempi, anche perché 'esigen-
ga di utilizzare e, di conseguenza, lavorare le

vacchetta -

Figura I - Patch test positivo a cuoio da suola e vacchetta.

pelli animali risale all’epoca paleolitica. E’
verosimile che inizialmente le pelli fossero
solo ammorbidite con grasso o altre sostanze,
ma poi si senti esigenza di privarle del pelo;
in epoca egizia, tuttavia, ’'uso dei concianti e
dei coloranti vegetali era largamente diffuso.
Quello dei concianti minerali (soprattutto
sali di cromo, ma anche di alluminio, ferro,
zirconio, titanio), invece, € molto piu recente,
risalendo ai primi anni del secolo scorso, cosi
come l'introduzione di nuovi macchinari nel
processo produttivo, tra i quali i cosiddetti
bottali o botti che hanno sostituito le fosse.

I concianti vegetali (ottenuti per estrazione
da corteccia, rami, foglie, galle e/o frutti di
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Tabella I1I - Fasi di lavorazione delle pelli.

Raccolia delie pelli grezze (bovine, ovine e caprine; maiale e cervo; rettili e peseci)

Sterilizzazione {mediante salatura, salamoia ¢ essiccamento)

Rinverdimento (immersione in acqua), searnatura (rimozione meccanica della “carne” dalla superficie internal ¢ depila
zione (in soluzione acquosa di calce con solfure di sodio)

Concia (ninerale o al cromo, vegetale o al tannino, mista; le sostanze concianti si legano stabilmente alle fibre collagene

delle pelli rendendole insolubili in acqua)
Ingrasso e tintura

Rifinizione {con lucidante e spazzolatura oppure con smerig

emulsionate, pigmenti)

liatura; lucidatura con cere, gommalacea, resine sintetiche

piante diverse) sono tuttora largamente utiliz-
zati nel mondo, anche se il processo di concia
& piuttosto lungo e il cuoio ottenuto e piu duro,
meno malleabile e pertanto pilt difficile da
lavorare rispetto a quello al cromo. Per tali
ragioni il cuoio al vegetale é usato soprattutto
per la produzione delle suole.

Tutti gli estratti vegetali impiegati nella
concia det pellami contengono quantita va-
riabili (fino al 80% e oltre) di fannini che sono
costituiti da numerose macromoleccle di
derivazione fenolica, solubili in acqua, sono
pure presenti altre sostanze come zuccheri,
sali minerali, acidi organici.

I concianti vegetali piti utilizzati sono quelli
di castagno, quebracho e mimosa, ma anche
quelli di quercia, tara e mirabolano {rovano
largo impiego.

Il castagno & una pianta originaria dell’Asia
minore, ancora molto diffusa nell’Europa me-
diterranea, il cui tannino & pariicolarmente
adatto per la concia di pelli destinate alla
fabbricazione di suole. Questo, infatti, e ricco
di gruppi acidi e di acidi organici, con pH ge-
neralmente intorno a 3: tutfo ¢id consente un
legame saldo con le strutture dermiche e per-
tanto la produzione di un cuoio compatto ma
fiessibile, elastico, di colore bruno-verdastro,
resistente alla luce e con buona impermeabi-
lita all’acqua.

Il tannino di quebracho é otfenuto dal
quebracho colorado (Schinopsis lorentzii), un
albero presente in vaste aree della parte set-
tentrionale del Sud America e in particolare
nella regione del Chaco. 11 legno del quebracho
& molto duro e robusto, anche per i’alto conte-
nuto di tannini di tonalita bruno-rosata.

Lestratto di mimosa, ricavato da varie spe-
cie di acacia diffuse in Australia, Sud Africae
Brasile, ha un contenuto di sostanze tanniche
inferiore a quello di castagno e quebracho. Per
la sua tonalita, che varia dal beige al rossastro,
e per la sua elevata capacita di diffusione, che

migliora la penetrazione di altri tannini, ¢
molto impiegato, unitamente al castagno, nella
concia del cuoio da suola.

Lestratto di tara, ottenuto dal frutto della
relativa pianta che cresce nel Centro e Sud
America, é sempre piu utilizzato nel mondo
conciario, poiché consente di ottenere prodotti
di eccellente morbidezza, di colore giallo pa-
glierino e abbastanza stabili alla luce.

Le scarpe conciate al vegetale hanno mer-
cato piuttosto fiorente, anche se condizionalo
dalle mode, dalle abitudini e dagli stili di vita.
I1 loro uso, inoltre, trova indicazione nei pa-
zienti allergici ai eromati che rappresentano
ancora la prima causa di reazioni positive al
patch test nei pazienti con DAC da calzature in
alcuni centri di studio del Belgio®, dell'Inghil-
terra’’, d’Israele®® e dell’India* Il dato risulla
confermato anche dai nostri 18 soggetti con
DAC da calzature (in 15 su 18), nonostante Pim-
piego ormai consolidato e sempre pit diffuso,
specie tra i giovani, delle scarpe di gomma.

Il nostro studio ha inoltre documentato ¢he
le reazioni positive ritardate al patch test coni
quattro concianti vegetali presi in esame sono
molto rare. Queste infatti sono state riscon
trate in 2 dei 100 soggetti (2,0%) della fasc 1 ¢
in 2 dei 563 (0,4%) della fase 2: nei primi sono
state osservate complessivamente 5 reazioni
(2 a castagno e una rispettivamente a mimosa,
quebracho e tara), tutte giudieate irritanti per
le caratteristiche morfologiche delle stesse ¢
perché rinvenute solo alla concentrazione fded
5%; nei secondi, 2 maschi non atopici affettd
da prurito sine materia, le reazioni positive
(rispettivamente a mimosa e tara al 2% in vase:
lina), non avevano rilevanza clinica. Fsse, per
di pit, non coesistevano con quelle osservate
ai due prodotti finili saggiati (cuoio da suola,

vacchetta).
La concentrazione del 24, c¢he abbiann
utilizzato durante la fase 2 dello studio, non

trova risconiro in letteratura, nonostante elie
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reonciantli vegetali siano stati pit volte segna-
lati nella scconda metd del secolo scorso come
polenziali allergeni*® I patch test, tuttavia,
sono stati eseguiti solo da Calnan e Sarkany®
nel 1959 con mimosa, mirabelano e guebracho
o da Bajail et al nel 1991 con mimosa, mira-
bolano e baboot alP’1% in acqua, sempre con
esito negativo,

Le reazioni positive ai prodotti finiti testati
come tall, infine, meritano un breve commento
in quantolaloro prevalenza é risultata piutto-
sto elevata (16/563; 2,8%). In 9 dei 16 soggetii,
pero, gueste sono state giudicate irritanti e
solo in 3 dei rimanenti 7 soggetti avevano ve-
rosimilmente rilevanza, in quanto i pazienti
presentavano DAC da scarpe e polisensibiliz-
zazione.

In conclusione, il nostro studio policentrico
ha documentato che il potenziale sensibiliz-
zante dei concianti vegetali esaminati € molto
basso e che le reazioni irritanti ai due prodotii
finiti {(cuoio da suola e vacchetta) sono verosi-
milmente da attribuire alla metodica del patch
test, che comporta una compressione del mate-
riale saggiato da parte dell’apparato testante
per 48 ore. Meno agevole 'interpretazione
delle reazioni allergiche ai prodotti finiti, in
guanto nessuno dei 7 soggetti con reazioni po-
sitive ai pellami conciati & risultato allergico
ad almeno uno dei quattro concianti vegetali
saggiati. Ne sembra derivare che nei due
prodotti finiti, oltre ai conservanti (TCMTB,
benzalconio cloruro, metilene-bis-tiocianato,
ditiocarbammato, miscele fenoliche non clo-
rurate), possano essere presenti contaminanti
chimici accidentalmente introdotti durante il
ciclo produttivo o che durante questo si for-
mino nuovi composti di reazione tra i quattro
concianti vegetali, anche perché gli eventuali
residui ehimiei (concianie, ingrassante) non
stabilmaonie fissati ai gruppi carbossilici delle
proteine della petle sono rimossi dai ripetuti
lavaggi in acqua.

Queste reazioni atlergiche pertanto, potreb-
bero essere correlate alla presenza di altri pro-
dotti chimieci (come, ad esempio, conservanti
quali TCMTB, benzalconio eloruro, metilene-
bis-tiocianato, diticcarbammato, miscele feno-
liche non clorurate TCMTB, benzalconio cloru-

ro, metilene-bis-tiocianato, ditiocarbammato,
miscele fenoliche non clorurate} utilizzati o
accidentalmente introdotti durante il ciclo
produttivo, o a nuovi composti di reazione tra
le sostanze chimiche presenti.
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logico Conciario (Castelfranco di Sotto, Pisa)
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